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1 Algemene gegevens

1.1 Titel van het Preventie van Streptococcus suis in varkens
project

1.2 Looptijd van het |1-10-2020-30-9-2025
project

1.3 Trefwoorden Varkens, streptokokken, vaccinatie, co-infectie
(maximaal 5)

2 Categorie van het project

2.1 In welke
categorie valt
het project.

U kunt meerdere
mogelijkheden
kiezen.
[1 Fundamenteel onderzoek
[X] Translationeel of toegepast onderzoek
[1 Wettelijk vereist onderzoek of routinematige productie
[] Onderzoek ter bescherming van het milieu in het belang van de
gezondheid of het welzijn van mens of
dier
[] Onderzoek gericht op het behoud van de diersoort
[1 Hoger onderwijs of opleiding
[1 Forensisch onderzoek
[] Instandhouding van kolonies van genetisch gemodificeerde dieren,
niet gebruikt in andere dierproeven

3 Projectbeschrijving
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3.1

Beschrijf de
doelstellingen
van het
project

(bv de
wetenschappelijkg

vraagstelling of
het

wetenschappelijk
en/of

maatschappelijke
belang)

Op vrijwel alle Nederlandse varkensbedrijven hebben biggen de
bacterie Streptococcus suis op hun amandelen. Met name in de periode
kort na het spenen, kunnen deze streptokokken infecties veroorzaken.
Biggen met een S. suis infectie krijgen last van gewrichtsontsteking,
hersenvliesontsteking en/of buikvliesontsteking. S. suis is de meest
svoorkomende reden voor de inzet van antibiotica in de varkenshouderij.
Recentelijk wordt er, met name in het buitenland, een toename van
antibioticum-resistentie in S. suis gezien. Dit is niet alleen een
probleem bij de behandeling van varkens, maar ook bij de behandeling
van mensen omdat S. suis een zodnose is die ziekte bij mensen kan
veroorzaken (oa. bij direct contact met zieke varkens of door
consumptie van rauwe vleesproducten van zieke varkens)

Het doel van dit project is om kennis van het ziekmakende vermogen
van S. suis te ontrafelen om S. suis infecties op varkensbedrijven te
kunnen voorkomen of te genezen. Het onderdeel 'kennis ontwikkelen
over het ontstaan van ziekte door S. suis' is nodig omdat nog niet
bekend is hoe S. suis de biggen precies ziek maakt. In dit onderzoek
wordt gekeken wat er gebeurt als een big geinfecteerd raakt met S.
suis. Als beter bekend is, hoe S. suis in het dier en vervolgens in de
hersen of gewrichten van biggen terecht komt en een ontsteking
veroorzaakt, opent dit wellicht mogelijkheden om de ziekte te
voorkomen. In dit onderzoek wordt ook gekeken of een varken met een
virus-infectie gevoeliger is om een secundaire S. suis infectie op te
lopen. Dit is een bekend verschijnsel bij mensen: na een griepinfectie
krijgen veel mensen vervolgens een bacteriéle infectie en ook gezien op
varkensbedrijven. In dit onderzoek focussen we op het samenspel
tussen S. suis en twee belangrijke virussen van het varken, namelijk
het varkens-griep virus (Influenza Virus) en het PRRS virus dat
veranderingen in het immuunsysteem kan veroorzaken. De verworven
kennis wordt gebruikt om vaccins te ontwikkelen die de biggen kunnen
beschermen tegen S. suis infecties om zo ziekte bij biggen te
voorkomen en het gebruik van antibiotica verder te reduceren.
Vaccinatie is een belangrijke methode om de ziekte te voorkomen. Na
de selectie van kansrijke vaccin kandidaten kunnen muizen en konijnen
hiermee worden geént, om aan de hand van bloed en bloedcellen
informatie over de reactie van het immuunsysteem te verkrijgen.
Omdat bepaalde functies van het immuunsysteem ook in het bloed van
muizen en konijnen kunnen worden onderzocht, worden deze testen in
deze voor het laboratroium gebruikelijke diersoorten getest. Daarna
worden de vaccin kandidaten in varkens getest, waarbij zowel de
reactie van het immuunsysteem als het vermogen van het vaccin om
te beschermen tegen ziekte wordt onderzocht.

Pag. 2 /5



3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

Welke
opbrengsten
worden van dit
project
verwacht en hoe
dragen

deze bij aan het

wetenschappelijke

en/of

maatschappelijke
belang?

Het project draagt bij aan een verbetering van het dierenwelzijn en
diergezondheid van biggen op conventionele en biologische
varkensbedrijven. Wanneer nieuwe mogelijkheden worden gevonden
om S. suis infecties bij biggen te bestrijden, worden biggen beschermd
tegen een ernstige, vaak dodelijke ziekte. Daarnaast leidt een
verbeterde gezondheid van biggen ook tot een verminderd antibioticum
gebruik.

Welke
diersoorten en
geschatte
aantallen zullen
worden
gebruikt?

varkens: 2002
muizen: 90
konijnen: 30

Wat zijn bij dit
project de
verwachte
negatieve
gevolgen voor
het welzijn
van de
proefdieren?

Hoe worden de
dierproeven in
het project
ingedeeld naar
de

verwachte
ernst?

Wat is de
bestemming

van de dieren na
afloop?

Biggen die geinfecteerd worden met S. suis krijgen koorts en worden
ziek. Naast deze symptomen, ondervinden de dieren tijdens de
experimenten ongerief van het herhaaldelijk verzamelen van bloed,
mest en het bemonsteren van de amandelen met een wattenstaafje om
bacterién te verzamelen. Daarnaast ondervinden biggen ook ongerief
van het hanteren (opgepakt worden voor monstername). Voor enkele
studies worden biggen direct na de geboorte bij de moeder
weggehaald. Dit wijkt af van de natuurlijke situatie en kan mogelijk
ongerief opleveren voor de biggen, hoewel uit onderzoek blijkt dat deze
behandeling geen effect heeft op de groei en ziekte incidentie bij deze
biggen.

terminaal: 32 (varkens)

licht: 50 (varkens), 90 (muizen), 30 konijnen
matig: 1590 (varkens)

ernstig: 330 (varkens)
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Alle biggen die onder experimentele condities worden gehuisvest,
worden na afloop van de experimenten gedood om aantallen bacterién
te kunnen bepalen in de verschillende organen en daarnaast de
organen te kunnen beoordelen op schade ten gevolg van de infectie.
De zeugen die een keizersnede ondergaan, worden na de keizersnede
gedood.

De biggen die worden gebruikt als donor voor verschillende organen
worden gedood.

Muizen en konijnen worden gedood om voldoende bloed en cellen te
oogsten voor in-vitro onderzoek.




4 Drie V's

4.1

4.2

4.3

Vervanging
Geef aan
waarom het
gebruik van
dieren nodig
is voor de
beschreven
doelstelling en
waarom
proefdiervrije
alternatieven
niet

gebruikt kunnen
worden.

Vermindering
Leg uit hoe kan
worden
verzekerd dat
een zo

gering mogelijk
aantal

dieren wordt
gebruikt.

Verfijning
Verklaar de
keuze voor de
diersoort(en).
Verklaar
waarom de
gekozen
diermodel(len)
de meest
verfijnde zijn,
gelet op de
doelstellingen
van het
project.
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Om de waarde van nieuwe vaccinkandidaten goed te kunnen
beoordelen en om inzicht te krijgen in de manier waarop S. suis ziekte
veroorzaakt, moeten levende biggen gebruikt worden. In de natuur
worden vooral jonge dieren getroffen door S. suis infecties. Om de
ziekte op een representatieve manier te onderzoeken moeten we
daarom biggen gebruiken. Het complexe samenspel tussen gastheer
(big) en ziekteverwekker (bacterie/virus) kan niet worden nagebootst
zonder proefdieren. Daarom is het nodig om proefdieren (biggen,
muizen) te gebruiken.

Voorafgaand aan een dierexperiment worden ideeén en hypothesen
uitgebreid getest in het laboratorium. In sommige gevallen worden
hierbij cellen gebruikt van een big die hiervoor wordt geéuthanaseerd.
Door gebruik te maken van deze cellen, kan heel goed op het
laboratorium gekeken worden, welke interventies het meest
veelbelovend zijn om in levende dieren te testen. Alleen de meest
veelbelovende vaccinkandidaten worden uiteindelijk in biggen getest in
een dierproef. Zo kan het aantal dieren verminderd worden.

Het varken is het dier waarin S. suis infecties veroorzaakt. Daarmee
zijn biggen de meest voor de hand liggende proefdieren voor dit
project. De verschillende onderzoekslijnen worden allemaal bewust in
verschillende stappen uitgevoerd, zodat alleen de laatste stap met
biggen hoeft te worden uitgevoerd.

Tijdens dierexperimenten worden monsternames zo veel mogelijk op 1
moment gedaan. Op deze manier hoeven de dieren maar 1 keer te
worden vastgehouden. Dit beperkt het aantal contactmomenten zo veel
mogelijk om de dieren zo min mogelijk ongerief te bezorgen.

Tijdens experimenten worden duidelijke en goede humane eind punten
geformuleerd zodat onnodig lijden van de dieren uitblijft. De biggen
krijgen speeltjes tijdens het experiment om voor afleiding te zorgen.
Waar mogelijk worden de biggen en de zeugen verdoofd bij
behandelingen. Dit wordt bijvoorbeeld toegepast wanneer de zeugen
een keizersnede ondergaan, zowel de zeugen als de biggen zijn daarbij
onder verdoving. Dit vermindert het ongerief van de dieren.




4.4

Vermeld welke
algemene
maatregelen
genomen
worden om de
negatieve
(schadelijke)
gevolgen

voor het welzijn
van de
proefdieren zo
beperkt
mogelijk te
houden.

Gedurende alle dierproeven worden biggen gedood zodra zij ernstig
ziek zijn ten gevolge van de S. suis infectie, om zo het ongerief en
lijden van dieren zo veel mogelijk te beperken. Ook wanneer de dieren
ernstig ziek worden door andere oorzaken dan S. suis worden de dieren
gedood.

5 In te vullen door de CCD

Publicatie datum

Beoordeling
achteraf

Andere
opmerkingen
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