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1 Algemene gegevens

1.1 Titel van het Verminderen van methaanuitstoot bij melkvee door het voeren van
project probiotica

1.2 Looptijd van het |1-2-2020-1-8-2021
project

1.3 Trefwoorden Melkzuurbacterién; koeien; methaanemissie;
(maximaal 5)

2 Categorie van het project

2.1 In welke
categorie valt
het project.

U kunt meerdere
mogelijkheden
kiezen.
[1 Fundamenteel onderzoek
[X] Translationeel of toegepast onderzoek
[1 Wettelijk vereist onderzoek of routinematige productie
[1 Onderzoek ter bescherming van het milieu in het belang van de
gezondheid of het welzijn van mens of
dier
[1 Onderzoek gericht op het behoud van de diersoort
[1 Hoger onderwijs of opleiding
[1 Forensisch onderzoek
[1 Instandhouding van kolonies van genetisch gemodificeerde dieren,
niet gebruikt in andere dierproeven

3 Projectbeschrijving
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3.1

3.2

3.3

3.4

Beschrijf de
doelstellingen
van het

project

(bv de
wetenschappelijkg

vraagstelling of
het

wetenschappelijk
en/of

maatschappelijke
belang)

Herkauwers, zoals bijvoorbeeld koeien, zijn belangrijke producenten
van methaan, een van de broeikasgassen die geassocieerd worden met
de opwarming van de aarde. Methaan is een eindproduct van
fermentatieve afbraak dat voor een zeer belangrijk deel geproduceerd
wordt in de voormaag (pens) van koeien. Er bestaan verschillende
rvoederstrategieén om de methaanproductie bij herkauwers te
verminderen, waarbij het inzetten van melkzuurbacterién tot een van
de mogelijkheden behoort. Het project heeft tot doel om informatie te
verkrijgen over de voeropname en het voeropname-gedrag van
melkkoeien wanneer zij graskuilen te eten krijgen die behandeld zijn
met melkzuurbacterién. De verteerbaarheid en benutting van deze
voedermiddelen wordt gemeten en de melkproductie en de
methaanproductie vastgesteld. Tevens wordt het effect in de pens
onderzocht.

Welke
opbrengsten
worden van dit
project
verwacht en hoe
dragen

deze bij aan het

wetenschappelijké
en/of

maatschappelijke
belang?

Melkzuurbacterién zorgen niet alleen voor een betere
graskuilkwaliteit en minder gistingsverlies, maar geven ook
betere dierprestaties door meer melkopbrengst en een hogere
voerefficiéntie uit deze graskuilen. Daarnaast zorgen ze ook voor

een verlaagde methaanuitstoot bij herkauwers wordt
verminderd. Verder inzicht (verfijning) in het
,werkingsmechanisme van hoe melkzuurbacterién de

methaanemissie bij herkauwers kan verminderen, zal bijdragen
aan de ontwikkeling van commercieel beschikbare producten die
op bedrijfsniveau kunnen worden gebruikt om
broeikasgasemissies te verminderen.

Welke
diersoorten en
geschatte
aantallen zullen
worden
gebruikt?

In dit project worden 8 melkkoeien gebruikt die voorzien zijn van een
pensfistel. Indien er geen voldoende pensfisteldieren beschikbaar zijn,
zullen ongefistuleerde koeien worden ingezet.

Wat zijn bij dit
project de
verwachte
negatieve
gevolgen voor
het welzijn
van de
proefdieren?

We verwachten geen direct aan het voer gerelateerde nadelige effecten
op het welzijn van de dieren. Voor de proef moeten dieren kortdurend
volgens een aanbindstalsysteem worden gehuisvest in klimaat-
gecontroleerde respiratiekamers om metingen aan het individuele dier
te kunnen doen. Op die momenten worden de dieren in hun
bewegingsvrijheid beperkt, wat ongemak bij de dieren kan geven. Het
hanteren van de koeien tijdens de monstername kan ook licht ongerief
geven. Indien pensfisteldieren worden ingezet vindt monstername van
de pensinhoud plaats via het fistel. Deze koeien zijn in een eerder
stadium (bij een andere aanvraag) van een pensfistel zijn voorzien, dus
voor deze aanvraag worden geen dieren geopereerd. Indien
ongefistuleerde dieren ingezet worden, zullen pensviloeistofmonsters
oraal afgenomen worden met behulp van een sonde. In beide gevallen
gaat het om kortdurende handelingen die slechts enkele minuten in
beslag nemen. De urine wordt apart van de mest verzameld door een
opvangmof met slang over de vulva aan te brengen waardoor de urine
in een ton verzameld kan worden.
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3.5

3.6

Hoe worden de
dierproeven in
het project
ingedeeld naar
de

verwachte
ernst?

Wat is de
bestemming

van de dieren na
afloop?

4 Drie V's

4.1

4.2

Vervanging
Geef aan
waarom het
gebruik van
dieren nodig
is voor de
beschreven
doelstelling en
waarom
proefdiervrije
alternatieven
niet

gebruikt kunnen
worden.

Vermindering
Leg uit hoe kan
worden
verzekerd dat
een zo

gering mogelijk
aantal

dieren wordt
gebruikt.
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Verwacht wordt dat het ongemak van koeien tijdens het experiment
afwezig is of van een zeer laag niveau is. Huisvesting in de
respiratiekamers zal licht ongerief geven. Het nemen van
digestamonsters via een pensfistel (i.g.v. pensfistelkoeien) of met
behulp van een sonde (i.g.v. ongefistuleerde koeien) zal licht ongerief
geven. Het aanbrengen en verwijderen van de opvangmof t.b.v.
urineverzameling zal licht ongerief geven.

Alle dieren blijven in leven na het experiment en kunnen worden
hergebruikt voor onderzoeks- en onderwijsdoeleinden.

Voorafgaand aan deze dierproef zijn al proefdiervrije in-vitro-testen
verricht. De interactie tussen voeding en het microbiéle ecosysteem in
de pens, en de effecten hiervan op voeropnamegedrag, melkproductie
en methaanuitstoot kan echter niet bepaald worden met een
proefdiervrij model.

Door gebruik te maken van literatuurgegevens en een poweranalyse is
geprobeerd het aantal dieren te minimaliseren. Daarbij is voor een
proefopzet gekozen waarbij ieder dier haar eigen controle vormt, om
het aantal dieren zoveel mogelijk te beperken.




4.3

4.4

Verfijning
Verklaar de
keuze voor de
diersoort(en).
Verklaar
waarom de
gekozen
diermodel(len)
de meest
verfijnde zijn,
gelet op de
doelstellingen
van het
project.

Vermeld welke
algemene
maatregelen
genomen
worden om de
negatieve
(schadelijke)
gevolgen

voor het welzijn
van de
proefdieren zo
beperkt
mogelijk te
houden.

Het gebruik van respiratieckamers zoals beschreven in de huidige
aanvraag wordt gezien als gouden standaard voor het onderzoeken van
het metabolisme en de methaanuitstoot aan individuele koeien. Het
effect van voedingsbehandelingen op voeropnamegedrag,
melkproductie, methaanuitstoot en metabolisme kan niet worden
gemeten met proefdiervrije modellen.

Om de effecten van voeding op de methaanvorming in de pens te
onderzoeken moeten digestamonsters vanuit de pens verzameld
worden. Hiervoor is het inzetten van pensgefistuleerde koeien het
meest geschikte diermodel. Bij gebruik van ongefistuleerde dieren
wordt de pensinhoud bemonsterd via een oraal ingebrachte sonde.
Beide methoden worden algemeen gebruikt binnen het
voedingsonderzoek. Urine wordt verzameld via een opvangmof die over
de vulva geplaatst wordt; dit als alternatief voor een urinekatheter. Het
voordeel van dit alternatief is dat de kans op urineweginfecties zeer
laag zijn en minder belastend voor het dier zijn.

Tijdens de meetperioden staan de koeien een aantal dagen in
respiratiekamers. Deze kamers zijn zo gemaakt dat de dieren elkaar
kunnen horen en zien. Ervaring laat zien dat het huisvesten van koeien
in deze kamers geen negatieve effecten heeft op de conditie en
gezondheid van de dieren. Gedurende de tussenliggende momenten
bevinden ze zich in een vrijloopstal. Deze vrijloopstal is voorzien van
een automatisch ruwvoeropnamemeet-systeem zodat de dieren
individueel gevoerd kunnen worden terwijl ze vrij rond lopen. Hierdoor
wordt het aantal dagen dat de dieren aangebonden moeten staan sterk
teruggebracht.

Het nemen van de digestamonsters uit de pens wordt door ervaren
dierverzorgers en onderzoekers uitgevoerd.

Als alternatief voor een urinekatheter via met een opvangmof de urine
te verzamelen. Deze wordt door ervaren dierverzorgers en
onderzoekers aangebracht en verwijderd.

5 In te vullen door de CCD

Publicatie datum | 12-02-2020

Beoordeling
achteraf
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