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1 Algemene gegevens

1.1 Titel van het De beschikbaarheid van mineralen in het voer en in het water van een
project viskweeksysteem voor de groei van vis.

1.2 Looptijd van het |25-2-2019-25-2-2022
project

1.3 Trefwoorden Aquacultuur, visvoeding, kweeksytemen, mineralen, aminozuren
(maximaal 5)

2 Categorie van het project

2.1 In welke
categorie valt
het project.

U kunt meerdere
mogelijkheden
kiezen.
[X] Fundamenteel onderzoek
[X] Translationeel of toegepast onderzoek
[1 Wettelijk vereist onderzoek of routinematige productie
[1 Onderzoek ter bescherming van het milieu in het belang van de
gezondheid of het welzijn van mens of
dier
[1 Onderzoek gericht op het behoud van de diersoort
[1 Hoger onderwijs of opleiding
[1 Forensisch onderzoek
[1 Instandhouding van kolonies van genetisch gemodificeerde dieren,
niet gebruikt in andere dierproeven

3 Projectbeschrijving
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3.1

3.2

Beschrijf de
doelstellingen
van het

project

(bv de
wetenschappelijkg

vraagstelling of
het

wetenschappelijk
en/of

maatschappelijke
belang)

In dit onderzoek wordt gewerkt met Atlantische zalm. Van deze vissoort
wordt jaarlijks op wereldschaal ca. 2.3 miljoen ton gekweekt.
Daarnaast dient Atlantische zalm in de huidige studie als modeldier
voor andere carnivore vissoorten zoals regenboogforel. Er is een trend
in de aquacultuur waarbij wordt overgegaan naar zogenaamde
recirculatie-aquacultuur-systemen (RAS) i.p.v. doorstroomsystemen.
Door het gebruik van RAS wordt het gebruik van water en afvalstromen
(effluent) verminderd en verduurzaamd de aquacultuursector.
Momenteel wordt ongeveer 50% van alle zalmen in de eerste levens
stadia (tot ongeveer 100 g) gekweekt in RAS, 15 jaar terug was dit nog
vrijwel 0%. Een nadeel van RAS is de ophoping van zware metalen
zoals Zn (mineralen) in het water. Deze zware metalen zijn
hoofdzakelijk afkomstig uit het voer waar deze actief worden
toegevoegd om aan de behoeftes van de vis te voldoen. De
beschikbaarheid van mineralen in plantaardige voeders is laag in
vergelijking met voer dat hoofdzakelijk bestaat uit vismeel. Hoge
gehaltes aan zware metalen in het kweeksysteem kunnen nadelig zijn
voor het welzijn van de vis. Daarnaast zijn hoge gehaltes aan zware
metalen in de afvoer (mest en water) nadelig voor het milieu en
hierdoor is het afvalwater ongeschikt voor andere doeleinden zoals
gebruik als dierlijke meststof. De projectdoelstelling is om de rol van
het voer te onderzoeken met betrekking tot de beschikbaarheid en
opname van mineralen in de vis. Hierbij wordt er gekeken naar de rol
van bepaalde aminozuren die betrokken zijn bij de opname van
mineralen (Sub-project A) en naar het effect van de verhouding kation
en anion in het voer (Sub-project B). Daarnaast zal de chemische
samenstelling (mineralen) van het water in een RAS worden bepaald,
en bestuderen we welke factoren deze kunnen beinvlioeden. Door het
visvoer beter af te stemmen op de mineraalopname van de vis en het
kweeksysteem zal de benuttingsefficiéntie van mineralen verhoogd
worden en de afvoer en ophoping van zware metalen verminderen,
waardoor de aquacultuur verduurzaamt.

Welke
opbrengsten
worden van dit
project
verwacht en hoe
dragen

deze bij aan het

wetenschappelijkg
en/of

maatschappelijke
belang?

Dit project zal uiteindelijk bijdragen aan de ontwikkeling van
gebalanceerde visvoeders voor viskweek in RAS door de
benuttingsefficiéntie van met name mineralen te verhogen. Een lage
benuttingsefficiéntie van mineralen is vooral een probleem wanneer er
gebruikt gemaakt wordt van alternatieven voor vismeel. Door de
benutting daarvan te verhogen zal de aquacultuur milieuvriendelijker
en minder afhankelijk van vismeel worden. Door een verhoogde

sbenutting en kennis van het kweeksysteem kan de toevoeging van

mineralen (premix) aan het voer gereduceerd worden. Meer kennis
over en inzicht in het mineraalmetabolisme en het effect dat het voer
en kweeksysteem (leefomgeving van de vis) hierop hebben kan
bijdragen aan een lagere input aan mineralen en een hogere
benuttingsefficiéntie. Daarnaast komen hierdoor minder zware metalen
in de afvalstromen, waardoor deze mogelijk geschikt zijn als dierlijke
meststof in bijvoorbeeld de landbouw.
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3.3

3.4

3.5

3.6

Welke
diersoorten en
geschatte
aantallen zullen
worden
gebruikt?

Wat zijn bij dit
project de
verwachte
negatieve
gevolgen voor
het welzijn
van de
proefdieren?

Hoe worden de
dierproeven in
het project
ingedeeld naar
de

verwachte
ernst?

Wat is de
bestemming

van de dieren na
afloop?

4 Drie V's

4.1

Vervanging
Geef aan
waarom het
gebruik van
dieren nodig
is voor de
beschreven
doelstelling en
waarom
proefdiervrije
alternatieven
niet

gebruikt kunnen
worden.
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Sub-project A: In totaal worden 520 vissen, Atlantische zalm (Salmo
salar), gebruikt in 2 opvolgende trials (1 experiment):

Trial 1: 260 vissen

Trial 2: 260 vissen

Sub-project B: In totaal worden 520 vissen, Atlantische zalm (Salmo
salar), gebruikt in 2 opvolgende trials (1 experiment):

Trial 1: 260 vissen

Trial 2: 260 vissen

Op te offeren vissen worden geéuthanaseerd alvorens verdere
handelingen uit te voeren. Andere behandelingen worden uitgevoerd
onder lichte verdoving. Dit leidt tot mild ongerief. De voerbehandeling
zal geen effect hebben op de gezondheid of het welzijn van de vissen.

Twee experimenten (sub-project A & B), beide experimenten bestaan
uit 2 trials met in totaal 1040 proefdieren met 'mild' ongerief.

Alle vissen worden na afloop van de proef geéuthanaseerd door
toediening van een overdosis verdovingsmiddel.

De onderzochte processen zijn alleen te bestuderen in levende dieren
en kunnen niet nagebootst worden buiten het dier.




4.2

4.3

4.4

Vermindering
Leg uit hoe kan
worden
verzekerd dat
een zo

gering mogelijk
aantal

dieren wordt
gebruikt.

Verfijning
Verklaar de
keuze voor de
diersoort(en).
Verklaar
waarom de
gekozen
diermodel(len)
de meest
verfijnde zijn,
gelet op de
doelstellingen
van het
project.

Vermeld welke
algemene
maatregelen
genomen
worden om de
negatieve
(schadelijke)
gevolgen

voor het welzijn
van de
proefdieren zo
beperkt
mogelijk te
houden.

De experimenten zijn zo ontworpen dat het minimale aantal proefdieren
wordt gebruikt om alle essentiéle analyses te kunnen uitvoeren en om
tot statistisch onderbouwde resultaten te komen.

Het onderzoek wordt gedaan aan Atlantische zalm, omdat Atlantische
zalm één van de meest gekweekte vissoorten in de wereld is voor
menselijke consumptie (daarmee is Atlantische zalm een doeldier).
Bovendien is het onderzoek gericht op RAS, de verwachting is dat 80%
van de Atlantische zalm over 10 jaar wordt gekweekt in dit soort
systemen.

Daarnaast wordt Atlantische zalm in dit onderzoek als modeldier
gebruikt voor andere canivore vissoorten (zoals regenboogforel) en
hebben de betrokken onderzoeksgroepen ruime ervaring met het

houden Atlantische zalm.

De tijdstuur van de experimenten is beperkt tot 8 weken. Tijdens het
experiment wordt de waterkwaliteit dagelijks gemeten en zo nodig
gecorrigeerd. Het doden van de proefdieren gebeurt door een overdosis
verdovingsmiddel waardoor de dood op een zo humaan mogelijke wijze
intreedt. Mild ongerief wordt verminderd door lichte verdoving tijdens
de behandelingen.

5 In te vullen door de CCD
Publicatie datum | 26 JU“ 2019

Beoordeling
achteraf

Andere opmerkingen
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Nee

Nee



